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RESUMEN
Este articulo presenta la aplicacién de métodos
numéricos digitales en la colorimetria para ge-
nerar mapas de color distintivos de cortome-
trajes de animacién presentados en Animasivo
Festival Internacional de Animacidn en México.
Fundado entre 2007 y 2008 como el primer es-
pacio dedicado a la animacién en el pais, este
festival tiene el objetivo de explorar formatos,
historias y contenidos, asi como establecer co-
nexiones entre América Latina y el mundo. Se
describen los procedimientos de cuantifica-
ciény agrupamiento de color mediante el algo-
ritmo K-Means Clustering (kmc) aplicados a una

muestra de 86 cortometrajes de animacion de
las cinco categorias en competencia en la edi-
cidén 2020. Este articulo busca explorar y abrir
una linea critica sobre métodos instrumentales
de medicidn para agrupar, clasificar, curary re-
conocer patrones en la exhibicién de animacion
y su potencial utilidad en la programacion en
festivales.
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@® ABSTRACT

This article presents the application of digital
numerical methods in colorimetry to generate
maps of distinctive color from animated short
films presented at the Animasivo International
Animation Festival in Mexico. Founded between
2007 and 2008 as the first space dedicated to
animation in the country, with the aim of ex-
ploring formats, stories, and content, and es-
tablishing connections between Latin America
and the world. The article describes the pro-
cedures of color quantification and grouping
using the K-Means Clustering (kmc) algorithm
applied to a sample of 86 animated short films
from the five competition categories in the 2020
edition. This article aims to explore and open
a critical line of inquiry on instrumental mea-
surement methods for grouping, classifying, cu-
rating, and recognizing patterns in animation
exhibitions and their potential use on festival
programming.
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INTRODUCCION
El uso de mediciones digitales en la imagen en
movimiento permite una segmentacion auxiliar
sobre conocimiento y andlisis de las obras cine-
matograficas, desde las cinemétricas descritas
por Tsivian (2009). En la animacién, estos da-
tos cuantitativos pueden proporcionar una re-
presentacion numérica de la obra que, aunque
simplificada, ofrece una huella digital relaciona-
da con aspectos formales, figurativos y de dise-
fio. La colorimetria digital, como uno de estos
métodos cinemétricos, sirve para la extraccidn
y documentacidn cuantitativa de los colores do-
minantesy es de interés en los campos de las ar-
tes, el disefio y la comunicacién visual, ya que
ayuda a explicar la composicion formal de cada
fotograma producido en animacion. A su vez,
las tecnologias de la web e hipermedia, basa-
dasen lenguajes de navegador e hipertextuales,
permiten ofrecer métodos digitales que no solo
extraigan estos colores desde las peliculas, sino

que también visualicen los espacios de color di-
gital en cualquiera de sus espacios (RGB, HSV /
HsL). Estos modelos pueden ser representados
en mapas bidimensionales o tridimensionales
para poder documentar la huella digital de co-
lor de obras de animacidn. En este articulo, se
exponen casos demostrativos: mapas de color
bidimensionales sobre cortos animados de Ani-
masivo en su edicién 2020.

El color, como efecto visible del espectro
electromagnético, es un fenémeno de particu-
lar interés en la produccién cinematografica.
Asimismo, los procesos de manufactura, edi-
cién y composicidn del color resultan vitales
no solo en la realizacién, sino en la concepcién
misma de la obra. En su equivalencia, el color
digital se refiere y enmarca las técnicas repre-
sentativas que ilustran la imagen mediante su
brillo, matiz y saturacién a través de medios in-
formaticos, para cualesquiera que sean sus pro-
gramas o algoritmos de gestion (i. e. software).
Por ejemplo, con una profundidad de bit por ca-
nal de 8 bits, es posible generar escalas de co-
lor en los canales primarios digitales R, Gy B
de hasta 256 valores por canal, o incluso puede
crecer hasta 32 bits por canal. Estas profundida-
des, que para 8 bits conforman mas de 16 millo-
nes de colores posibles, se expresan mediante
un cubo tridimensional que puede ser explora-
do al conocer las proporciones y combinacio-
nes entre los valores individuales de cada canal.

Para la tarea de disefio y eleccidn de color,
moverse por el modelo cibico RGB de manera
natural es algo complejo, pues debe conocer-
se de antemano el resultante de matiz a bus-
car por lacombinacion de tres canales. De igual
manera, el modelo Hsv (por sus siglas en inglés
hue, saturation, value) también conocido como
HSB (por sus siglas en inglés hue, saturation,
brightness) es usualmente utilizado por artis-
tas al estar mas relacionado con el modo na-
tural de pensar el color en términos de matiz y
saturacidn, en vez de adicionar o sustraer del
lienzo pensando en tres canales. El espacio HSB
/ Hsv es una transformacion del espacio RGB, y
sus componentes y colorimetria estan ligados
naturalmente al RGB, al ser este el modelo fun-
damental de los pixeles. Véase, por ejemplo,
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Figura 1. Comparativa del espacio RGB a 8 BPC (izquierda) contra el circulo cromatico
HSV, con etiquetas a 90 grados (derecha).

en la figura 1, la separacion de matices, colores
identificables con separacidon de 90° en el circu-
lo cromatico, que se relaciona con la H (hue) del
modelo HSB / HSV, respecto a un cubo RGB de 8
bits por canal (i.e. 8 BPC), la naturalidad expresa
en usar HSV / HSB.

Como se muestra en la figura 1, en un es-
pacio RGB de 8 BPC, el identificar las notacio-
nes de colores secundarios, como, por ejem-
plo, un simple matiz naranja, se expresaria
como 255,125,0. En cambio, en RGB se expre-
saria como 30 grados de matiz en hue, 100%
de saturaciony 100 % de brillo. Sin duda, para
combinaciones terciarias o posteriores, es mas
simple navegar por los grados de matiz de hue
que por los valores de intensidad de cada ca-
nal primario expresado en RGB. Por ello, se ad-
vierte al modelo HSv / HSB como un sistema de
identificaciony exploracidn de color digital con
mayor legibilidad.

Es importante sefialar la relevancia de las
tecnologias digitales para visualizar el uso y
exploraciones de color en cine. Dicho de otro
modo, que las herramientas hipermedia permi-
ten conectar datos —en este caso de color—con
otros como el tiempo de una imagen en movi-
miento. Un modelo considerable es el propues-
to por Burghardt et al. (2016), que amplia el
marco técnico y tedrico de Tsivian (2009) y Salt
(2006), que integran modelos de sintetizar el co-
lor de fotogramas, aunado a un analisis seman-
tico del lenguaje natural presente en la pelicula.

Otra de estas herramientas que se encuen-
tra pUblica y accesible para la obtencion de co-
lores representativos de una imagen es Color,
de la empresa de software de disefio Adobe

(Adobe, 2014). Esta herramienta web permite
al usuario ingresar una imagen y obtener, en-
tre otras funciones, sus colores dominantes.
Una limitante identificada es que no es posible
analizar de forma secuencial imagenes en mo-
vimiento, es decir, provenientes de fotogramas
secuenciales.

Por otro lado, existen otras herramientas
alojadas en la web, como iMJ de Zach Whalen
(2016), donde se deben subir individualmen-
te las secuencias en imagen rasterizada (hasta
9,999 fotogramas), para ejecutar tres operacio-
nes (basadas en jQuery, Bootstrap, Glyphicon,
Tinycolor.js, Super Fast Blur y Color Thief), se-
cuenciacion de imagenes en barras de color,
montaje o diagrama planar.

DEFINICION DE METODOS

Para desarrollar una herramienta que permita
visualizar tanto el espacio de color tridimensio-
nal del modelo HSv como los esquemas bidi-
mensionales (similares a Adobe ColoroiMJ), es
esencial utilizar lenguajes de edicidn hiperme-
dia como HTML, css, JavaScript, y frameworks
como P5.js u OpenCV.js que facilitan la visua-
lizacidn en el navegador. Ademas, es necesario
integrar algoritmos para la extraccion de datos;
aqui se utiliza el método de aprendizaje no su-
pervisado (NSML) conocido como Clustering.
Este método agrupa colores perceptualmen-
te similares en clUsteres o conjuntos, simplifi-
cando la cantidad de colores presentes en una
imagen. El articulo explora especificamente el
uso del algoritmo de K-Means Clustering o KMC
(MacQueen, 1967) para el analisis del corpus.
Para ello se toma como criterio primario el uti-
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lizar una profundidad de color minima a 8 bits
por canal, esto con el objetivo de kKMc, que es
simplificar y minimizar grupos.

Definicion en el espacio RGB digital a 8 BPC
Dado un conjunto de muestras de video digi-
tal de entre 360p minimo y 720p maximo de
resolucion, en un espacio RGB de 8 bits por ca-
nal, donde cada observacion es un vector con
el objetivo de minimizar la suma de las dis-
tancias cuadradas dentro de cada cluster uti-
lizando centroides aleatorios iniciales en el
espacio RGB:

k
_ 2
arg msln Z Z ||xRGB - ﬂi,RGB”

i=1 x€Es;

donde X, Y W, o5 SON vectores de color en el
espacio RGB.

Conversion a espacio HSV [ HSB

Después de formar los clisteres en el espacio
RGB, cada centroide y los puntos de color en el
cluster se convierten al espacio Hsv. La féormu-
la de minimizacion se adapta al nuevo espacio
de color:

Xusy = f(Xrgp), Uinsy = f(.ui,RGB)

donde f es la funcién de conversion de RGB a
HSV / HSB.

Posteriormente, se debe realizar la minimi-
zacion de la suma de las distancias cuadradas
en el espacio Hsv, donde X, y H,,q,; son los vec-
tores convertidos al espacio HSV / HSB.

k
2
v Y S -]

i=1 xgsyE€S;

Mapeo de las muestras en linea temporal

y mapas HSV

Al aplicar este método numérico a imagenes
digitales en el espacio de color rRGB de 8 bits
por canal, utilizando una simplificacion cerca-
na a K=1, se realiza una comparaciéon mediante

muestreo y promediacion. En primer lugar, es
permisible un espacio lineal que simplemente
presente las muestras o agrupaciones obteni-
das donde cada color se presente de manera
unidireccional o bidimensional (tiempo contra
color). Esto puede verse en las figuras 2y 3, don-
de se presenta un mapa direccional bidimensio-
nal de visualizacion de los clUsteres o agrupa-
ciones extraidas desde un video de control, que
muestra los colores primarios y otras gamas ba-
sicas secundarias. Este mapa expresa una lectu-
ra lineal unidireccional de izquierda a derecha,
donde el color rojo fue presentado en el primer
fotogramay subsecuentemente el amarillo, ver-
de, cian, azul, etcétera. Dicho mapeo se utiliza-
ra mas adelante para expresar la selectividad
de color de forma ordenada respecto a un fo-
tograma inicial y un fotograma n o final. Véanse
las figuras 2 y 3, respectivamente.

1* cuadro

Tiempo

Figura 2. Mapa de color bidimensional que visualiza un video de control, apli-

cando muestreo por KMC con K=1.

Figura 3. Mapa de muestreo cartesiano del espacio HsV (Hvs. SN H vs. V).
Presenta los puntos de muestreo por KMC con K =1.

Ultimo
cuadro
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Por otro lado, como se muestra en las figu-
ras 2y 3, existe otra forma de representar los co-
lores utilizados o medidos: mediante un mapa
bidimensional en el que se organiza el espectro
del espacio Hsv / HSB seglin dos tipos de mapeo.
El primero presenta las muestras en funcion de
su ubicacién espacial segtn el matiz y la satu-
racion (hue/saturation), y el segundo, segun el
matiz y el valor o brillo (hue/value). Esta repre-
sentacion no obedece a una secuencia tempo-
ral de extraccion, sino a la posicion que ocu-
pan las muestras dentro del espacio completo
HSv, extraidas de un video determinado. Cabe
destacar que se requieren dos comparaciones
para representar la informacion en dos mapas
bidimensionales.

Este orden deinformacion es complementa-
rio pero independiente del mapa de color bidi-
mensional expresado anteriormente, pues pue-
de ser legible para dirimir como se pueblan los
matices contra su saturacion y valor de un ob-
jeto en andlisis. Cabe decir que el mismo mapa
igualmente puede convertirse en su expresion
de coordenadas polares, donde la similitud
contra la rueda cromatica ya se hace visible y

se pueden relacionar los grados del matiz, mas
alla de unalectura horizontal y vertical, mostra-
da en la figura 4.

Otro aspecto metodolégico es la recolec-
cién y seleccidn de obras, que, para el corpus
de analisis, se han sometido a prueba mues-
tral los 86 cortometrajes en seleccion oficial
por Animasivo, edicion 2020, en su copia digi-
tal de al menos 360p. La razén, debe aclararse,
no es la de comparar formalmente ambos ori-
genes y sus contextos formales, sino mostrar
que las metodologias de extraccion y visuali-
zacidn que se plantean en el presente articulo
sirven para cualquier tipo de muestreo.

Para la obtencion de los datos de color de
cada obra como corpus, se aplicaron los mé-
todos de agrupamiento y muestreo digital. En
cada obra se utilizé su archivo digital de video y
fue procesado primordialmente por el método
K-Means Clustering con valores minimos de K=1
y hasta K=5. Para presentar una version simpli-
ficaday a la vez variable de esos datos numéri-
cos, se han elaborado mapas de color que unidi-
mensionalmente definen de manera ordenada
elinicio y fin de los colores dominantes de los

Figura 4. Mapa de muestreo en coordenadas polares del espacio HSV (Hvs. SN Hvs. V).
Presenta los puntos de muestreo por KMC con K =1.
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Figura 5. Mapa unidireccional de colores (i.e. barra de colores) muestreados para la cortinilla promocional de Anima-

sivo 2020.

Figura 6. Mapa de muestreo cartesiano o de coordenadas polares del espacio HsvV (H vs. SN Hvs. V) para la cortinilla
promocional de Animasivo 2020.

fotogramas procesados, que se discuten mas
adelante en la seccion de resultados.

Por su parte, el disefio de la interfaz web
permite ejecutar estos métodos directamen-
te desde un navegador como Google Chrome,
Firefox o Safari, utilizando el ordenador del
usuario. Como entrada, se requiere un archivo
de video digital en un formato compatible con
el navegador (por ejemplo, mp4, mov, webm,
3gp, ogg), y como salida se generan dos mapas:

I.  Mapa unidireccional de colores ordena-
dos temporalmente en barras de color.

[l.  Mapade muestreo cartesiano o de coor-
denadas polares del espacio Hsv (Hvs. S
NHvs. V).

Por ejemplo, para mostrar graficamente la
resultante de ambos mapas, se presentan en las
figuras 5y 6 los métodos aplicados a la cortinilla
oficial de Animasivo.

CORPUS DE ESTUDIO

Los procedimientos digitales que son resultan-
tes de los métodos descritos con anterioridad
fueron aplicados para el corpus de las obras en
exhibicion del festival Animasivo. Este corpus

de analisis esta conformado solo por 86 corto-
metrajes distribuidos en las cinco categorias en
competencia: Nacional (13), Internacional (35),
Universitario Nacional (10), Universitario Inter-
nacional (18) y Documental (11). Esta seleccién
completa abarca un aproximado de diezhorasy
30 minutos de proyeccidn de animacion. Es de-
cir, se pudo obtener el procesamiento efectivo
sobre 86 de los 91 cortometrajes, lo que signi-
fica que cinco cortometrajes quedaron fuera del
analisis! debido a la falta de acceso muestral di-
gital. No obstante, se tuvo aplicacion efectiva de
los métodos sobre el 94.5 % de las obras exhi-
bidas, lo que constituye una muestra fidedigna
y representativa del festival.

La primera categoria (Nacional) comprendio
quince cortometrajes mexicanos, con una dura-
cion agregada total de una hora. El segundo pro-
grama (categoria Internacional) comprendié 36
cortometrajes de diferentes procedencias del

1 Los cortometrajes Sefiales de realidad, Life sucks (pilo-
to), Paranoia, Una noche tranquila 'y Ginkgo no pudieron
ser integrados en el corpus de analisis.
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Figura 7. Mapas de color sobre la categoria Nacional.

Figura 8. Mapas de color sobre la categoria Internacional.
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Figura 9. Mapas de color sobre la categoria Documental.
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igura 10. Mapas de color sobre la categoria Universitario Nacional.
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Figura 11. Mapas de color sobre la categoria Universitario Internacional.
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mundo, con una duracidn agregada total de
cuatro horas y 58 minutos. La tercera categoria
(Documental) comprendié once cortometrajes
internacionales y nacionales con un enfoque
documental, con una duracidn agregada total
de una horay 22 minutos. Por ultimo, la cuar-
ta y quinta categorias (Universitario Nacional
y Universitario Internacional) incluyeron once
cortometrajes mexicanosy 18 cortometrajesin-
ternacionales con un criterio de seleccién uni-
versitario, es decir, que su director o productor
estuviesen cursando algin programa de forma-
cién superior. Estos programas representan
una duracion agregada total de dos horas y
27 minutos (una horay 22 minutos y una hora
y cinco minutos respectivamente).

oo DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Las figuras 7, 8,9, 10y 11 ilustran cada categoria
del corpus de analisisy comparan la extraccion de
color dominante en planos bidimensionales con
el algoritmo kMc con K=1. Sobre esta seleccion,
se muestran los mapas unidimensionales de co-
lores ordenados temporalmente en barras de co-
lor, clasificados por categoria de seleccidn oficial,
ordenados alfabéticamente.

Posteriormente, en las figuras 12, 13, 14, 15
y 16 se presentan los mapas de muestreo carte-
siano del espacio Hsv (H vs. S N H vs. V), clasifi-
cados por categoria de seleccion oficial.

Los mapas de color presentados se ofrecen
en dos tipos de visualizacién clave para analizar
el uso del color en las animaciones del festival: el
mapa unidireccional de colores ordenados tem-
poralmente y el mapa de muestreo cartesiano
en el espacio Hsv. Ambos proporcionan diferen-
tes enfoques para examinar el estilo cromatico de
los cortometrajes, y cada uno revela caracteristi-
cas distintivas que resultan potencialmente Utiles,
tanto para la curaduria como para el analisis aca-
démicoy estético de la animacién.

Respecto al mapa unidireccional de colores
ordenados temporalmente, representar los co-
lores en barras dispuestas de manera cronolé-
gica a lo largo de la duracién del cortometraje
permite una lectura sencillay directa del uso se-
cuencial del color. Este método puede ayudara
identificar patrones estilisticos a nivel tempo-
ral. Por ejemplo, en cortos donde se emplea un
disefio de color mas calculado y estructurado
—como en algunos cortometrajes con alta esti-

lizacion visual o influencia grafica—, los colores
tienden a mostrar una progresién ordenada y
coherente a lo largo de la narrativa. En otros ca-
sos, especialmente en obras mas experimentales,
los mapas revelan cambios abruptos o contrastes
de color que podrian estar relacionados con mo-
mentos narrativos clave o con cambios de tono
emocional.

Sobre el mapa de muestreo cartesiano, la
conversion al espacio Hsv permite una visuali-
zacién mas intuitiva de como se distribuyen los
colores en términos de matiz (H), saturacién (S)
y valor o brillo (V). Este tipo de mapa, ya sea en
formato cartesiano o polar, revela patrones de
uso del color que no necesariamente estan li-
gados al tiempo, sino a la seleccion cromatica
misma de toda la obra animada. A través de este
analisis, se pueden identificar tendencias estilis-
ticas por categorias. Por ejemplo, en la categoria
documental, podria observarse una preferencia
por colores desaturados y valores mas bajos (co-
lores mas apagados), lo que refuerza el enfoque
en la narrativa realista o emocionalmente car-
gada. En cambio, las categorias de animacion
experimental o internacional podrian mostrar
mayor dispersion y saturacion en los mapas de
colores, reflejando enfoques visuales mas auda-
ces o abstractos.

Desde una perspectiva critica, los mapas de
color no necesariamente revelan tendencias es-
tilisticas claras por categoria, sin embargo, per-
miten inferir variaciones individuales dentro de
cada obra. Al profundizar en la apreciacion de los
mapas de colores generados por KMC para las dis-
tintas categorias del festival, se puede realizar un
analisis mas detallado y especifico para cada gru-
po, reconociendo tendencias estilisticas y usos
del color que revelan matices en la narrativa vi-
sual. A continuacion, se ofrece un desglose de los
hallazgos por categoria.

Categoria Nacional

En los cortometrajes nacionales, los mapas de
color unidireccionales muestran, en su mayo-
ria, paletas de colores calidos y terrosos, con
una saturaciéon moderada a baja. Esta tenden-
cia puede estar relacionada con un estilo narra-
tivo que busca enfatizar temas locales, paisajes
0 emociones intimas que se expresan mejor a
través de estos tonos mas cercanos a la reali-
dad. Los tonos célidos (ocres, marrones y ro-
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jos) y una transicion gradual en la secuencia de
colores parecen estar mas presentes, lo que re-
fleja un enfoque mas contenido y emocional-
mente directo.

En los mapas Hsv, la matriz de tonos de los

cortometrajes nacionales tiende a concentrar-
se en matices mas bajos y saturaciones mode-
radas, lo que sugiere que el color se utiliza prin-
cipalmente para complementar la narrativa y
no para sobresalir dramaticamente. Las excep-
ciones a esta tendencia podrian encontrarse
en cortos mas experimentales o aquellos con
influencias de estilos graficos mas marcados.
Por ejemplo, los cortometrajes Introduccion a
la historia de la filosofia occidental, El desfile de
los ausentesy La estrepitosa vida de un maguey
tienen una gama de matices mas amplia y va-
riada; aunque es notable que ninguno de los
trece cortometrajes tenga una carga de matices
verdes dominantes en el muestreo.

Categoria Internacional
En contraste, la categoria Internacional exhi-
be unanotable diversidad en los mapas de co-
lor, tanto en el uso de tonos saturados como
en la dispersion de matices en los mapas de
coordenadas polares del espacio Hsv. Se ob-
servan patrones estilisticos mas atrevidos,
con una mayor presencia de colores fuertes
y saturados (azules intensos, magentasy ver-
des vibrantes) que suelen contrastar abrupta-
mente a lo largo de la narrativa. Esto refleja
la naturaleza mas diversa de las obras inter-
nacionales, que traen consigo una gama mas
amplia de influencias culturales y artisticas.
El analisis de los mapas de color sugiere
que estos cortometrajes no temen jugar con la
saturaciony el contraste extremo para reforzar
momentos clave en la trama, o para subvertir
las expectativas del espectador a través del uso
audaz de la paleta cromatica. La dispersion de

Figura 12. Mapa cartesiano HSV (hue contra saturacion y hue contra valor) de la categoria Nacional.
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Figura 13. Mapa cartesiano Hsv (hue contra saturacion y hue contra valor) de la categoria Internacional.
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Figura 16. Mapa cartesiano Hsv (hue contra saturacidon y hue contra valor) de la categoria Universitario Internacional.

colores en el espacio HSv indica que muchas
de estas obras internacionales utilizan el co-
lor de forma abstracta o conceptual, lo que
puede estar vinculado con la experimenta-
cién en la animacién global y distintas visio-
nes de multiples paises del orbe.

Categoria Documental

Los cortometrajes documentales tienden a
mantener una paleta de colores mas apagada
y desaturada, lo que puede sugerir que, en di-
sefio de color, el objetivo de representar la rea-
lidad de manera mas fiel puede ser un criterio
en el color scripting. En los mapas de color de
esta categoria, los tonos desaturados dominan
y no los brillantes y cargados, lo que refuerza
la estética tradicional del género documental,
en el que el color rara vez es el foco principal.
Los tonos mas neutros y grises, combinados con
saturaciones bajas, sugieren que el enfoque se
coloca mas en la narrativa y en los sujetos que
en los aspectos visuales estilisticos. Sin embar-
go, en algunos documentales mas artisticos o
experimentales, se observan variaciones en la

paleta cromatica, particularmente en aquellos
que buscan subrayar aspectos simbélicos o
emocionales de los temas tratados, por ejem-
plo, en Half a saba. En el espacio Hsv, esto se
traduce en una concentracién en tonos menos
vibrantes, pero con variaciones significativas
en el brillo, que puede estar relacionada con
las transiciones de escenas o el contraste entre
entrevistas, paisajes y material historico.

Categoria Universitario Nacional

En estos cortometrajes, los mapas de color tien-
den a mostrar paletas mas limitadas y controla-
das, aunque se perciben intentos por explorar
gamas de colores mas expresivas, como los azu-
les y verdes en algunos casos, asi como colores
brillantes en momentos especificos. Los estu-
diantes nacionales parecen utilizar el color de
manera mas estratégica para destacar momen-
tos particulares en sus cortometrajes, mientras
que el resto de la narrativa tiende a mantener-
se en tonos mas conservadores o neutros. Esto
podria sugerir que el uso del color sigue sien-
do exploratorio en esta etapa de la produccion,
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con enfoques mas tradicionales, pero con des-
tellos de experimentacién cromatica. El uso de
colores desaturados en muchas de estas obras
también podria relacionarse con limitaciones
técnicas o una preferencia por un enfoque vi-
sual mas simple y limpio, tipico de produccio-
nes estudiantiles.

Categoria Universitario Internacional
Esta categoria refleja una mayor tendencia ha-
cia la experimentacidn cromatica. En los ma-
pas de color se observa una mayor dispersién
en el espacio HSV, con un uso mas atrevido de
colores contrastantes y saturaciones elevadas.
A diferencia de sus contrapartes nacionales,
los estudiantes internacionales parecen estar
mas dispuestos a utilizar el color como un re-
curso expresivo autbnomo, y no solo como un
complemento narrativo. Esto puede deberse a
influencias educativas y culturales mas diver-
sas, asi como a la posibilidad de contar con
una formaciéon mas experimental o con acce-
S0 a recursos y técnicas mas avanzadas. Los
colores brillantesy los contrastes extremos do-
minan muchos de los mapas, lo que indica un
interés por la subversion de las expectativas
visuales del espectadory por la creacién de at-
mosferas impactantes a través del color.
Finalmente, los patrones que emergen de
estos mapas son Utiles no solo para reconocer
el estilo visual, sino también para estudiar la re-
lacion entre el colory la narrativa. Por ejemplo,
en los cortometrajes de mayor duracién, es co-
mun observar cdmo la progresion de color si-
gue el arco dramatico, mientras que, en obras
mas cortas o experimentales, los colores pue-
den presentar una dispersiéon mas aleatoria.
Estos métodos ofrecen un enfoque objetivo y
cuantitativo que puede complementarse con
otros analisis cualitativos para proporcionar
una comprension mas profunda de las eleccio-
nes estéticas en la animacion.

@® CONCLUSIONES

Los métodos cuantitativos, como el K-Means
Clustering (kmc) que ha sido descrito y aplica-
do en este articulo, proporcionan una forma re-
lativamente objetiva de analizar y visualizar la
paleta de colores dominante en cortometrajes
de animacion. Esta informacién expresada en

mediciones legibles puede ser util en la gestion
de obras animadas en festivales o espacios de
exhibicién al abordar los siguientes aspectos:

a. Curaduriavisual: permite a los curado-
resy organizadores de festivales selec-
cionar obras que representan una di-
versidad de estilos y paletas de colores
como un color script, creando una ex-
periencia visual equilibrada para el
espectador. Esta informacion tiene la
utilidad de ser un marco referencial;
para el caso del festival, como huellas
digitales de las peliculas que se exhi-
ben, que podrian usarse como diagra-
mas que acompanen a la sinopsis y
critica previa a la exhibicion, a modo
de invitar a la potencial audiencia a
guiarse por el espectro de color que
mas sea de su agrado.

b. Optimizacion del programa: los festiva-
les pueden agrupar cortometrajes con
paletas de colores complementarias
o contrastantes, optimizando la expe-
riencia sensorial del publico.

c.  Archivo y documentacién: los mapas
de color actéian como una huella digi-
tal visual para cada obra, facilitando la
catalogacion y el archivo en coleccio-
nes de animacion.

Otro punto de vista a tener en consideracién
es el disefio de produccion. Ademas, los mapas
de color generados por KMC pueden ser muy va-
liosos para:

a. Planificacion del color: los directores
de artey disefiadores pueden utilizar
estos mapas para planificar paletas
de colores que reflejen la narrativa,
eltono o elambiente deseado de una
pelicula.

b. Analisis competitivo: estudiar las pa-
letas de color de otros cortometrajes
puede proporcionar inspiracion y tam-
bién diferenciar un trabajo visualmente
en el contexto de festivales y concursos.

c. Coherencia visual: ayuda a mantener
una coherencia de estilo visual en pro-
ducciones de animacién largas o en
proyectos colaborativos donde varios
artistas pueden estar trabajando en di-
ferentes partes de la animacion.

INNOVACION
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AL PROFUNDIZAR
EN LA APRECIACION
DE LOS MAPAS DE
COLORES GENERADOS
POR KMC PARA

LAS DISTINTAS
CATEGORIAS DEL
FESTIVAL, SE

PUEDE REALIZAR
UN ANALISIS MAS
DETALLADO Y
ESPECIFICO PARA
CADA GRUPO,
RECONOCIENDO
TENDENCIAS
ESTILISTICAS Y USOS
DEL COLOR QUE
REVELAN MATICES
EN LA NARRATIVA
VISUAL.
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LOS METODOS DE
ANALISIS DE COLOR
COMO EL KMC
OFRECEN VENTAJAS
CLARAS EN TERMINOS
DE VISUALIZACION Y
COMPRENSION DEL
ESTILO VISUAL DE
UN CORTOMETRAJE,
PERO DEBEN
CONSIDERARSE

EN COMBINACION
CON OTROS DATOS
FILMOGRAFICOS
PARA OBTENER UNA
COMPRENSION
COMPLETA.

En el ambito pedagdgico y académico, estos
métodos pueden tener utilidades como:

a. Andlisis de color en la construccion na-

rrativa: los estudiantes pueden anali-
zar cdmo los colores y su variacion a
lo largo de un cortometraje contribu-
yen a la narrativa y a las emociones del
espectador.

b. Estudios de caso: los mapas de color
sirven como ejemplos visuales claros
que pueden ser utilizados en estudios
de caso, seminarios y talleres.

c. Investigacion visual: facilitan la inves-
tigacion sobre tendencias del uso del
color en la animacién, lo que permi-
te identificar patrones que pueden
ser significativos en estudios de teoria
del color y su aplicacion en el cine y la
animacion.

Los métodos de analisis de color como el
KMC ofrecen ventajas claras en términos de vi-
sualizacién y comprension del estilo visual de
un cortometraje, pero deben considerarse en
combinacidn con otros datos filmograficos para
obtener una comprension completa:

a. Complemento para andlisis cualitati-
vos: mientras que el KMC proporciona
un analisis cuantitativo del color, los
métodos cualitativos son esenciales
para interpretar el contexto narrativo y
emocional detras de las elecciones de
color. Estos mapas ofrecen un sistema
auxiliar y complementario para orde-
nar ideas, argumentos y sustentar afir-
maciones observacionales.

b. Datos multidimensionales: otros da-
tos como el ritmo, la narrativa, el so-
nido y los elementos culturales tam-
bién son criticos en el analisis filmico.
El uso de KMC puede ser una dimen-
sién mas dentro de un analisis multidi-
mensional que incluya estos aspectos.

Deigual manera, se advierten algunas limita-
ciones en el uso y presentacién de los datos. En
primer lugar, esimportante reconocer que el KMC
se basa en la segmentacion del color sin contexto
narrativo, lo cual puede simplificar la compren-
sion de una obra si se utiliza de manera aislada.
Segundo, la eleccion del método de andlisis de

colorimetria debe depender del contexto y del
objetivo del andlisis. Si bien los métodos digita-
les como KMC en RGB a HSV proporcionan herra-
mientas poderosas para el andlisis cuantitativo,
su utilidad se ve amplificada cuando se combinan
con métodos cualitativos que consideran el con-
texto narrativo y emocional. La perspectiva de la
percepcion humana y los modelos que simulan
esta percepcion, como CIELab, pueden propor-
cionar un enfoque mas matizado que captura no
solo la existencia de colores, sino también su im-
pacto en la audiencia.

Por otro lado, los métodos analdgicos man-
tienen su relevancia en la preservacion de ma-
teriales histdricos, acervos y en contextos don-
de la fidelidad visual es primordial, y donde la
digitalizacion es impractica o imposible. Sin
embargo, en el entorno contemporaneo de
la animacion digital, la capacidad de integrar
diferentes métodos de analisis —desde histo-
gramas de color hasta segmentacion de ima-
genes— permitiria una comprensiéon mas rica
y completa de las obras de animacidon, fomen-
tando la innovacion en la produccién como
una apreciacion mas profunda por parte de las
audiencias.

Por ultimo, para avanzar en esta linea de
analisis, es crucial fomentar la investigacion in-
terdisciplinaria que combine técnicas de cien-
cia de datos, teoria del color, percepcidn visual
y estudios de cine, proporcionando asi una pla-
taforma para la innovacion y el desarrollo en la
documentacion de informacion y gestion de
contenidos animados.
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